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La presente invention concerne un dispositif d'echange et/ou de 
balayage pour un circuit comprenant au moins un moteur hydraulique 
ayant un carter qui definit un espace interieur dans lequel~est dispose le 
bloc-cylindres du moteur, et deux conduites principales, qui sont reliees a 

5 une pompe principale et qui constituent respectivement une conduite 
principale d'alimentation et une conduite principale d'echappement pour 
ledit moteur hydraulique, le dispositif comprenant une valve d'echange 
reliee a I'une au moins des conduites principales et apte a adopter une 
configuration ouverte dans laquelle elle etablit une liaison entre ladite 

10 conduite principale a laquelle elle est reliee et un reservoir sans pression, 
et une configuration fermee dans laquelle elle empeche cette liaison. 

Un tel dispositif d'echange a pour fonction de prelever du fluide ;.j 
sur le circuit principal, afin de permettre le refroidissement du fluide avant ~ 
son evacuation vers un reservoir sans pression et sa reinjection dans le .\£ 

15 circuit. Avec un dispositif de balayage le fluide preleve passe par le carter ■ > 
du moteur et/ou de la pompe principale avant d'etre evacue vers le % 
reservoir sans pression et remis en circulation, en general par une pompe 
auxiliaire. 

Les dispositifs d'echange connus comportent un selecteur qui 
20 permet de mettre en communication la conduite principale qui est a la 
plus basse pression avec une soupape qui n'autorise I'evacuation du fluide 
qu'a partir d'un seuil de pression. Dans certains dispositifs, le debit de 
fluide preleve peut §tre limite. 

Par exemple, le document DE-195 22 448 montre un dispositif 
25 d'echange comportant un selecteur d'echange et une soupape disposes 
I'un a la suite de I'autre sur le circuit d'echange. 

Cependant, le prelevement d'un debit de fluide d'echange sur le 
circuit principal peut etre prejudiciable au bon fonctionnement des 
organes du circuit, et en particulier a celui du moteur hydraulique, dans 
30 certaines conditions et en particulier au demarrage. 
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En effet, en pr&evant ce debit de fluide pour I'echange, on 
risque de priver le circuit d'une quantite de fluide necessaire au pilotage 
d'autres fonctions auxiliaires, telles que le deblocage du frein de 
stationnement. Ainsi, le prelevement d'un debit d'echange peut faire 

5 chuter la pression et empecher le pilotage d'une autre fonction. 

En outre, lorsque le dispositif comporte un selecteur d'echange 
a tiroir, il peut arriver, lorsque le fluide est froid et presente une viscosite 
elevee, que ce tiroir ait un deplacement trop lent pour permettre la mise 
en communication de la conduite principale qui est a la plus basse 

10 pression avec la soupape d'echange. En effet, si la pression dans les 
conduites slnverse, le tiroir peut rester momentanement dans la position 
qu'il avait avant cette inversion et done mettre la conduite principale qui 
etait precedemment a la basse pression et qui se trouve alors a la haute 
pression, en communication avec la valve d'echange, privant ainsi le 

15 moteur d'une partie de sa puissance. 

Le but de llnvention est de proposer un dispositif d'echange 
et/ou de balayage qui evite ou tout au moins attenue les inconvenients 
precites. 

Ce but est atteint par le fait que le dispositif comporte des 
20 moyens pour commander le passage de ladite valve d'echange entre les 
configurations ouverte et fermee en fonction d'au moins un parametre de 
commande representant un etat du circuit, autre que la pression dans 
ladite conduite principale a laquelle ladite valve d'echange est reliee. 

La valve d'echange est commandee par un parametre de 
25 commande representant I'etat du circuit autre que la pression de fluide 
dans la conduite principale, ce qui permet d'eviter de prelever du fluide 
dans la conduite principale par le dispositif d'echange dans des conditions 
defavorables, refletees par ce parametre de commande. Comme on le 
verra dans la suite, ces conditions defavorables peuvent etre un 
30 demarrage a froid du moteur ou bien des phases de fonctionnement 
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particulieres, telles qu'une acceleration, une deceleration, une manoeuvre 
requerant toute la puissance du moteur, etc. Dans toute la suite, ce 
parametre autre que la- pression de fluide dans la conduite principale est- 
denomme premier parametre de commande. 

5 Avantageusement, ce premier parametre de commande 

representant un etat du circuit est choisi parmi la pression du fluide dans 
une conduite auxiliaire du circuit, la temperature du fluide dans une region 
du circuit, la Vitesse du rotor du moteur, I'acceleration ou la deceleration 
dudit rotor, et la cylindree active du moteur. 

10 II peut s'agir aussi de Tangle de braquage d'un vehicule entraTne par 

le moteur hydraulique, de I'utilisation du debit d'une pompe auxiliaire pour . 
la commande d'une servitude, du sens de marche, d'une situation de ...r 
freinage, etc ... & 
Le premier parametre de commande peut etre de tout type, des . .% 

15 lors que sa valeur est representative d'un etat du circuit qui permet de .* 
conditionner Tactionnement du dispositif d'echange. . r. 

Avantageusement, le dispositif comporte en outre, de maniere 
connue en soi, des moyens pour commander le passage de ladite valve 
d'echange entre les configurations ouverte et fermee en fonction de la 

20 pression dans Tune des conduites principales. 

Dans ce cas, outre le premier parametre de commande, la 
pression dans le circuit principal est utilisee pour permettre le prelevement 
de fluide d'echange. En fait, le prelevement d'un debit de fluide d'echange 
n'est autorise que si d'une part, le fluide atteint un certain seuil de 

25 pression dans la conduite principale qui est a la plus basse pression et si, 
d'autre part, le premier parametre de commande traduit une situation 
dans laquelle Techange est autorise (temperature, etc.). 

Avantageusement, les moyens pour commander le passage de 
la valve d'echange entre les configurations ouverte et fermee comportent 

30 un actionneur apte, en fonction d'un seuil du premier parametre de 
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commande, a autoriser le passage de ladite valve d'echange vers sa 
configuration ouverte. 

Ainsi, lorsque le premier parametre de commande atteint le 
seuil, I'actionneur autorise la valve d'echange a s'ouvrir, permettant alors 
d'etablir une communication entre la conduite principale a laquelle elle est 
reliee au reservoir sans pression ou au contraire, est maintenue fermee. 

Avantageusement, le dispositif comporte un selecteur 
d'echange apte a mettre la conduite principale qui est a la plus basse 
pression en communication avec la valve d'echange. 

Ce selecteur permet done de maniere connue, de relier la valve 
d'echange a la conduite qui est a la plus basse pression. invention 
s'applique toutefois egalement a un dispositif d'echange depourvu d'un tel 
selecteur, en particulier, du type decrit dans la demande de brevet 
frangais n° 2 819 023. 

Avantageusement, pour actionner le fonctionnement de la valve 
d'echange, cette derniere comporte une chambre susceptible d'etre mise 
en communication avec ladite conduite principale a laquelle ladite valve 
d'echange est reliee. 

La valve d'echange comporte avantageusement un organe 
mobile entre une premiere et une deuxieme position correspondant 
respectivement a la configuration fermee et a la configuration ouverte de 
cette valve d'echange et le dispositif comporte avantageusement des 
moyens pour autoriser/commander le deplacement dudit organe mobile 
en fonction dudit au moins un parametre de commande. 

Le dispositif comporte avantageusement une valve de 
commande pour relier la chambre de la valve d'echange au reservoir sans 
pression ou isoler cette chambre de ce reservoir. 

En fait, cette valve d'echange peut etre commandee en fonction 
du premier parametre de commande pour conditionner le fonctionnement 
de la valve d'echange. 
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Selon un mode de realisation avantageux, la valve d'echange 
comprend un corps de valve ayant une entree raccordee a Tune des 
conduites principales et une sortie apte-a-etre reliee au reservoir sans 
pression et un organe mobile entre une premiere et une deuxieme 

5 position correspondant respectivement a la configuration fermee et a la 
configuration ouverte de cette valve d'echange, ledit organe mobile isolant 
l'entree de la sortie dans sa premiere position et reliant ces dernieres dans 
sa deuxieme position. 

Le dispositif comporte avantageusement des moyens pour 

10 solliciter un deplacement de I'organe mobile en fonction de la pression de 
fluide dans la conduite principale qui est a la plus basse pression et ces 
moyens comprennent avantageusement une chambre de commande de 
fermeture apte a etre reliee a I'une des conduites principales par une i 
conduite de liaison pour solliciter I'organe mobile vers sa premiere * 

15 position, et une chambre de commande d'ouverture apte a etre reliee a % 
I'une des conduites principales pour solliciter I'organe mobile vers sa * 
deuxieme position, la chambre de commande de fermeture etant associee 
a des moyens de rappel elastique d'echange sollicitant en permanence 
I'organe mobile vers sa premiere position. 

20 Avantageusement, la chambre de commande d'ouverture est 

situee a une extremite de I'organe mobile qui est voisine de l'entree du 
corps de valve, tandis que la chambre de commande de fermeture est 
situee a I'autre extremite de cet organe mobile et communique avec la 
chambre de commande d'ouverture par un pergage de I'organe mobile. 

25 Le corps de valve est avantageusement dispose dans un 

alesage du carter. 

Ainsi, la valve d'echange est avantageusement integree dans 
une cartouche qui est directement fixee sur le carter du moteur, 
permettant a partir d'une structure de moteur standard de choisir le mode 
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d'echange et de balayage le mieux adapte, en modifiant seulement cette 
cartouche. 

En outre, lorsque la valve de commande est disposee au moins 
en partie dans le corps de valve de la valve d'echange, le premier 
5 parametre de commande peut etre directement He a un etat du moteur, 
tel que sa temperature, la temperature du fluide qui le traverse, sa 
cylindree, etc. 

Ainsi, sans avoir a changer tout I'ensemble du moteur selon le 

type de commande envisage pour actionner le dispositif d'echange, il suffit 
10 de choisir un ensemble valve d'echange/valve de commande (integre dans 

un meYne composant hydraulique, formant la cartouche precitee) et 

Hnserer sur le carter du moteur retenu. La gamme des moteurs proposee 

est done largement etoffee a partir d'un nombre restreint de type de 

moteurs et de dispositifs. 
15 Avantageusement, la sortie de la valve d'echange est raccordee 

au reservoir sans pression par I'intermediaire de I'espace interieur du 

carter du moteur. 

Dans cette configuration, le fluide preleve pour I'echange est 

utilise pour effectuer un balayage de I'espace interieur du moteur. En 
20 effet, le fluide preleve par la valve d'echange est injecte dans le carter, 

tandis que le fluide present dans le carter est evacue par I'orifice de retour 

de fuites habituei. 

Avantageusement, la valve de commande est une valve 

progressive. 

25 Le debit de fluide preleve pour effectuer I'echange peut ainsi 

varier en fonction de la situation du circuit, en particulier en fonction de la 
variation du premier parametre de commande. 

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront 
mieux a la lecture de la description detaillee qui suit, de modes de 

30 realisation represents a titre d'exemples non limitatifs. 
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La description se refere aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 montre schematiquement un circuit d'entrainement 
d'un moteur hydraulique comprenant-un dispositif d'echange, selon 
llnvention, 

5 - la figure 2 montre schematiquement un circuit d'entrainement 

d'un moteur hydraulique comprenant un dispositif d'echange selon une 
autre variante, 

- la figure 3A est une vue en coupe longitudinale d'une valve 
d'echange conforme a Invention selon la variante de la figure 2 en 

10 position fermee, 

- la figure 3B est une vue en coupe longitudinale de la valve 
d'echange de la figure 3A en position ouverte permettant le prelevement - x 
de fluide, et 

- la figure 4 est une variante de la valve d'echange de la figure | 
15 3A en position fermee. ^ 

La figure 1 montre un circuit ferme dont la pompe principale 10 > 
a ses orifices respectivement relies a deux conduites principales, . 
respectivement 12 et 14 qui servent respectivement de conduite. 
d'alimentation et de conduite d'echappement pour un moteur hydraulique 

20 16 auquel elles sont reliees. 

Ce circuit comporte en outre un dispositif d'echange 18 qui 
comprend un selecteur d'echange 20 qui a deux voies d'entree 20A et 20B 
respectivement reliees a chacune des deux conduites principales 12 et 14 
et une voie de sortie 20C qui, par une conduite 22 evacue le fluide preleve 

25 par le selecteur 20 vers I'entree 24A d'une valve d'echange 24 apte a relier 
la sortie 20C du selecteur 20 a un reservoir sans pression 26 par 
I'intermediaire d'un refroidisseur 28. Ainsi, dans des conditions de 
fonctionnement donnees, le fluide preleve par le selecteur 20 est refroidi 
avant d'etre reinjecte dans le circuit principal par une pompe de gavage 

30 30. 
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La sortie 24B de la valve d'echange 24 peut etre directement 
reliee au reservoir sans pression 26 par une conduite de sortie 32 pour 
servir seulement a I'echange, ou bien etre reliee a ce reservoir 26 par 
llntermediaire de I'espace interieur du moteur 16, pour servir egalement 
5 au balayage dudit espace interieur, comme illustre sur la figure 1, avant 
d'etre evacue vers le reservoir par le conduit de retour de fuites du moteur 
34. Dans ce dernier cas, on parte de dispositif de balayage. Hormis les 
differences precitees, les deux types de dispositifs fonctionnant de la 
meme maniere, on ne s'interesse pour toute la suite qu'a la seule 
10 description d'un dispositif d'echange. Le moteur 16 n'est pas represents 
en details, mais il s'agit par exemple d'un moteur a pistons radiaux du 
meme type que celui decrit dans FR-A-2 673 684. 

Le selecteur d'echange 20 est commande par des moyens de 
commande 36 et 38 a partir de sa position neutre representee sur la 
15 figure 1, dans laquelle aucune communication n'est etablie entre les 
conduites principales 12 et 14 et la conduite 22, vers I'une de ses deux 
positions d'echange dans lesquelles il raccorde la conduite principale 12 ou 
14 qui est a la plus basse pression a la conduite 22. 

La valve d'echange 24 est quant a elle commandee par des 
20 moyens de commande 40 entre une configuration ouvert e illustree sur la 
figure 1 dans laquelle elle autorise I'echange en etablissant une liaison 
entre la conduite 22 du selecteur 20 et le reservoir sans pression 26 et 
une configuration fermee dans laquelle aucune liaison n'est etablie. 

Ces moyens de commande 40 agissent sur la valve d'echange 
25 24 en fonction d'un premier parametre de commande P representant un 
etat du circuit. Ce premier parametre de commande P peut etre choisi 
parmi tout type de parametre representant un etat du circuit, des lors qu'il 
s'agit d'un autre parametre que la pression dans la conduite principale 12 
ou 14 a laquelle la valve d'echange 24 est reliee (par llntermediaire du 
30 selecteur 20). 
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Ce premier parametre P represente un etat du circuit et sa 
valeur indique si I'echange peut avoir lieu ou au contraire sll est 
preferable-d'eviter de prelever du fluide pour faire I'echange, ceci afin de 
preserver la quantite de fluide et sa pression dans le circuit et ainsi 

5 garantir son bon fonctionnement. Ce premier parametre P est par exemple 
choisi pour representer une situation de demarrage a froid du moteur ou 
bien des phases de fonctionnement particulieres, telles qu'une 
acceleration, une deceleration, une manoeuvre requerant toute la 
puissance du moteur, etc. En consequence, le premier parametre de 

10 commande peut §tre choisi parmi la pression du fluide dans une conduite 
auxiliaire du circuit, la temperature du fluide dans une region du circuit, la 
Vitesse du rotor du moteur, I'acceleration ou la deceleration dudit rotor et 
la cylindree active du moteur, etc. y 
Les moyens de commande 40 comportent une commande 44, jk 

15 de tout type convenable (hydraulique, electrique, pneumatique, , 
mecanique, thermique, etc..) qui est actionnee en fonction du premier 
parametre de commande P pour solliciter le passage de la valve d'echange - 
entre sa configuration fermee et sa configuration ouverte. La valve 
d'echange 24 peut par exemple etre une electrovanne commandee par 

20 une unite de contr6le electronique qui donne un ordre d'ouverture ou de 
fermeture en fonction de la valeur du premier parametre de commande P 
detectee, transmise a cette unite et comparee a une valeur de reference. 

La valve d'echange 24 comporte avantageusement un organe 
mobile, tel qu'un tiroir qui est apte a se deplacer entre une premiere et 

25 une deuxieme position, correspondant respectivement a la configuration 
fermee et a la configuration ouverte de ladite valve d'echange 24, le 
deplacement de cet organe mobile etant commande en fonction du 
premier parametre de commande P. 

En fait, le tiroir de la valve d'echange 24 est rappele vers sa 

30 position d'ouverture par la pression de fluide dans une conduite 42 qui est 
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reliee a la conduite 22 (elle-meme reliee a la conduite principale 12 ou 14 
qui est a la plus basse pression) et qui debouche sur un cote du tiroir dans 
une chambre (non representee), tandis que ce tiroir est rappele vers sa 
position fermee par des moyens de rappel elastique d'echange, en 
5 I'espece un ressort 45. Ainsi, la commande 44 peut forcer le tiroir de la 
valve d'echange 24 dans sa position fermee, tandis que, quand cette 
action de commande cesse, ce tiroir peut occuper Tune ou I'autre de ses 
positions sous 1'effet des efforts antagonistes generes par la pression du 
fluide dans la conduite 42 et du ressort 45. 
10 On obtient ainsi une valve commandee en fonction du 

parametre P et de la pression dans I'une des conduites 12, 14. En 
variante, il est possible de supprimer la conduite 42 et le ressort 45, et 
d'obtenir une valve d'echange commandee par le seul parametre P. 

Sur la figure 1, par les moyens de commande 40, la valve 
15 d'echange 24 est directement commandee en fonction du premier 
parametre de commande P. 

Selon une variante de Hnvention, la valve d'echange est 
commandee par I'intermediaire d'une valve de commande 46 qui, comme 
illustre sur la figure 2, est disposee entre une conduite de liaison 48 et le 

20 retour de fuites 34 du moteur. 

Tous les elements communs entre les deux figures 1 et 2 sont 
repris avec les memes references. 

Sur cette figure 2, la valve d'echange 124 est commandee par 
des moyens de commande 60 entre une configuration ouverte dans 
25 laquelle elle autorise I'echange en reliant la conduite 22 au reservoir sans 
pression 26 et une configuration fermee, illustree sur la figure 2, dans 
laquelle aucune liaison n'est etablie. 

La valve d'echange 124 comporte par exemple, un organe 
mobile entre une premiere et une deuxieme position, correspondant 
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respectivement a la configuration fermee et ouverte de cette valve 
d'echange 124. 

-Les moyens de commande 60 de cette valve d'echange 124 
comportent la valve de commande 46 et des moyens 140 pour 

5 commander le deplacement du tlrolr. 

Les moyens de commande 140 du tiroir illustres sur la figure 2 
sont des moyens de commande hydraulique, mais on pourrait utiliser tout 
autre type de commande (electrique, thermique, mecanique, 
pneumatique, etc.). Ces moyens de commande 140 du tiroir comportent 

10 une conduite de liaison 142 qui est reliee a la conduite 22 et qui debouche 
sur un c6te de I'organe mobile dans une chambre de commande 
d'ouverture (non representee), de sorte que la pression de fluide dans la 
conduite de liaison 142 tend a pousser cet organe mobile vers sa position .. \ 
d'ouverture. Les moyens de commande 140 comportent en outre des > 

15 moyens de rappel vers la position de fermeture, qui comprennent en 
I'espece un ressort 145 et une conduite de liaison 52A, reliee a la conduite . .•• 
22 par I'intermediaire d'une restriction 54 et d^bouchant sur un cote de ,j 
I'organe mobile dans une chambre de commande de fermeture (non 
representee), de sorte que la pression de fluide dans la conduite 52A et le 

20 ressort 145 tendent a pousser cet organe mobile vers sa position de 
fermeture, a I'encontre de 1'effort exerce par la pression de fluide dans la 
conduite de liaison 142. 

Ainsi, la pression de fluide dans !a conduite principale 12 ou 14 
qui est a la plus basse pression est prise en compte dans la commande de 

25 la valve d'echange 124. 

La restriction 54 est disposee sur le trongon 52B de liaison de la 
conduite de liaison 52A a la conduite 22, de maniere a etablir une perte de 
charge entre la conduite 22 et la chambre de commande de fermeture qui 
est alimentee par la conduite de liaison 52A. 
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La valve de commande 46 est quant a elle commandee par des 
moyens de commande 50 entre une configuration ouverte dans laquelle 
elle autorise le fluide provenant de la conduite de liaison 52A et done de la 
chambre de commande de fermeture de la valve d'echange 124 a 
s'ecouler vers le reservoir sans pression 26 et une configuration fermee 
dans laquelle elle isole cette chambre de ce reservoir 26. 

Ces moyens de commande 50 comportent une commande 144 
de tout type convenable (hydraulique, electrique, pneumatique, 
thermique, mecanique, etc..) qui est actionnee en en fonction d'un 
premier parametre P representant un etat du circuit pour solliciter le 
passage de la valve de commande 46 entre sa position fermee et sa 
position ouverte. En I'espece, la commande 144 representee sur la figure 
2 est un actionneur capable de deplacer I'organe mobile de la valve de 
commande 46, en fonction de la temperature. 

La valve de commande 46 est amenee dans sa position 
d'ouverture par I'actionneur 144, tandis qu'elle est amenee dans sa 
position de fermeture par des moyens de rappel elastique de commande, 
en I'espece un ressort 55, aux efforts duquel s'ajoutent ceux qui resultent 
de la pression de fluide provenant de la conduite de liaison 48 qui est 

reliee a la conduite de liaison 52A. 

Nous allons a present decrire le fonctionnement de la valve 
d'echange 124, qui comme on 1'aura bien compris depend d'une part, de 
la pression dans les conduites principals 12 ou 14 et, d'autre part, du 
premier parametre de commande P qui est apte a actionner la valve de 
commande 46. 

Lorsque la valve de commande 46 est en position de fermeture, 
elle n'autorise pas le fluide provenant des conduites 52A et 52B, et de la 
chambre de commande de fermeture, a s'ecouler vers le reservoir sans 
pression 26, de sorte que la pression, dans la conduite de liaison 52A (a 
fortiori dans la chambre de commande de fermeture), est egale a celle de 



13 



la conduite 22 (142), ceci quel que soit le niveau de pression dans la 
conduite 22 (142). II s'ensuit que les efforts de rappel dus au ressort 145, 
combines a la pression de fluide dans la-eenduite de liaison 52A sont alors 
plus importants que ceux exerces par la pression du fluide contenu dans la 
5 conduite de liaison 142, de sorte que la valve d'echange 124 se positionne 
dans sa configuration de fermeture interdisant ainsi I'evacuation d'un debit 
d'echange vers le reservoir sans pression 26, comme illustre sur la figure 
2. 

Au contraire, lorsque la valve de commande 46 est en position 

10 d'ouverture, elie autorise le fluide provenant de la conduite de liaison 52A 
et de la chambre de commande de fermeture a s'echapper vers le 
reservoir sans pression 26, de sorte que la pression de fluide dans la ; 
conduite de liaison 52A (a fortiori dans la chambre de commande de ... 
fermeture) est plus faible du fait de la presence de la restriction 54 que % 

15 celie du fluide contenu dans la conduite de liaison 142 (a fortiori dans la . 
chambre de commande d'ouverture). II s'ensuit que, lorsque la pression ... 
du fluide dans la conduite de liaison 142 est superieure a une valeur seuil ., 
qui genere un effort superieur a I'effort de ressort 145, la valve d'echange 
124 se positionne dans sa configuration d'ouverture autorisant ainsi un. 

20 debit d'echange vers le reservoir sans pression 26 en realisant une liaison 
entre la conduite 22 et la conduite de sortie 32. Par contre, quand la 
pression du fluide dans la conduite de liaison 142 est inferieure a cette 
valeur seuil, elle genere un effort inferieur a celui du ressort 145 et la 
valve d'echange se positionne dans sa configuration de fermeture 

25 interdisant un debit d'echange. 

Les figures 3A et 3B represented en details, selon un exemple, 
une valve d'echange 124 et une valve de commande 46 du type prexite. 

La valve d'echange 124, representee en position fermee sur la 
figure 3A, comporte un corps de valve 62 ayant une entree 62A apte a 

30 etre raccordee a I'une des conduites principales 12 ou 14 ou a la conduite 
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22 des figures 1 et 2, et une sortie 62B apte a §tre reliee au reservoir sans 
pression 26. L'organe mobile de cette valve d'echange 124, en I'espece un 
tiroir de soupape 64 est mobile dans ce corps de valve 62 entre une 
premiere position d'ouverture dans laquelle il isole I'entree 62A de la valve 
d'echange 124 de la sortie 62B de cette derniere et une deuxieme position 
(representee sur la figure 3B) dans laquelle il relie ladite entree 62A et 
ladite sortie 62B. 

Le ressort 145 tend a pousser ce tiroir 64 contre un epaulement 
62C forme dans le corps de valve 62 dans le sens de la fleche Fl vers sa 
position de fermeture dans laquelle il obstrue la sortie 62B. 

La chambre de commande d'ouverture 66A de la valve 
d'echange 124 est situee a I'extremite 64A du tiroir 64 qui est voisine de 
I'entree 62A du corps de valve 62, tandis que la chambre de commande 
de fermeture 66B est situee a I'autre extremite 64B de ce tiroir 64. 

Les deux chambres de commande 66A et 66B communiquent 
entre elles par un pergage du tiroir 64, en I'espece une conduite de liaison 
68. Cette conduite de liaison 68 comporte la restriction 54 permettant de 
limiter le debit de fluide entrant dans la chambre de commande de 
fermeture 66B et de creer ainsi une perte de charge entre les chambres 
d'ouverture 66A et de fermeture 66B. 

La valve de commande 46 comporte un clapet de commande 
ayant une bille et un siege, qui permet de relier la chambre de commande 
de fermeture 66B de la valve d'echange 124 au reservoir sans pression ou 
d'isoler cette chambre 66B du reservoir. Ce clapet comporte une bille 70 
qui est disposee dans le corps de valve 62 de maniere a pouvoir cooperer 
contre un siege 72 formant une butee solidaire du corps de valve 62. En 
I'espece le siege 72 est forme a I'extremite d'un manchon 72' maintenu 
fixe dans le corps de valve 62 par un jonc d'arret 73. Une tige 74 
cooperant avec cette bille 70, est apte en fonction d'un seuil du parametre 
P, a solliciter la bille 70 dans le sens indique par la fleche Fl pour ecarter 
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la bille 70 de son siege 72, tandis que des moyens de rappel elastique de 
commande, en I'espece le ressort 55, sollicitent en permanence la bille 70 
- - dans le sens oppose, indiqu6 par la fleche-F2r vers sa position de 
fermeture. Le ressort 55 est avantageusement un ressort conique dont le 

5 sommet 55A supports la bille 70. 

Ainsi la bille 70 est en appui contre le sommet 55A du ressort 
55, tandis que I'autre extremite 55B du ressort 55, formant sa base, est en 
appui contre un element 76 maintenu fixe dans le corps de valve 62 par 
un jonc d'arr§t 76'. Cet element 76 est pourvu d'un percage 76A 

10 permettant au fluide provenant de la conduite de liaison 68 de circuler 
jusqu'a I'enceinte qui contient la bille 70. II s'ensuit que la chambre de 
commande de fermeture 66B s'etend de part et d'autre de ce percage 
76A. 

Sur la figure 3A, la tige 74 coopere avec un organe sensible 84 

15 a la temperature, en I'espece la tige 74 et ledit organe 84 forment 
I'actionneur 144, la tige 74 pouvant etre deplacee dans le sens des fleches 
Fl ou F2 en fonction de la valeur du premier parametre de commande P, 
qui est dans ce cas une temperature prise dans une chambre 144', pour 
solliciter le passage de la valve de commande 46 entre sa position fermee 

20 et sa position ouverte. Ainsi, dans ce cas, I'actionneu r est un element 
thermosensible 144, tel qu'un verin thermique. II convient de noter que la 
chambre 144' est naturellement remplie par le fluide present dans le 
carter du moteur. L'actionneur peut reagir a un parametre autre que la 
. temperature et en particulier autre que la temperature d'un fluide, par 

25 exemple la pression de fluide dans une autre partie du circuit que la 
conduite principale qui est a la plus basse pression, la temperature du 
carter du moteur, la cylindree active du moteur, etc.). 

L'actionneur 144 est solidaire du corps de valve 62. En I'espece, 
il est maintenu contre le corps de valve 62 par I'intermediaire du manchon 

30 72' et d'un bouchon 78 fixe de maniere etanche dans un fourreau 80 
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dispose dans le carter du moteur hydraulique (non represente). On 
comprend qu'a une des extremites 80A, le fourreau 80 est ferme par le 
bouchon 78, tandis qu'a son autre extremite SOBr W presente un alesage 
80' dans lequel le corps de valve 62 est dispose avec un jeu e autorisant le 
passage du fluide entre I'enceinte du carter du moteur et la chambre 144'. 

Le manchon 72' presente un percage 72A dans lequel la tige 70 
est mobile et un passage 72B qui fait communiquer ce passage 72A avec 
la chambre 144'. Le siege 72 de la bille 70 est situe a I'extremite du 
percage 72A cote chambre de commande de fermeture 66B, de sorte que 
la position de la bille 70 interdit ou autorise la liaison entre le passage 72B 
et ladite chambre 66B. Le passage 72B est quant a lui en relation au 
reservoir sans pression 26 (represente sur la figure 2) par Hntermediaire 
de la chambre 144' et du jeu e existant entre le fourreau 80 et le corps de 
valve 62, permettant au fluide contenu dans ia chambre de commande de 
fermeture 66B de s'echapper vers ce reservoir, lorsque la bille 70 est 
ecartee du siege 72 par la tige 74. 

Ainsi, lorsque la bille 70 est bloquee par le ressort 55 contre le 
siege 72, le fluide contenu dans la chambre de commande de fermeture 
66B ne peut s'&friapper vers ce reservoir et les efforts dus au ressort 145 
combines a la pression dans cette chambre 66B sont superieurs a ceux 
dus a la pression dans la chambre de commande d'ouverture 66A, ce qui 
conduit a pousser le tiroir 64 vers sa position de fermeture dans le sens de 
la fleche Fl. En consequence, aucune liaison entre I'entree 62A et la sortie 
62B du corps de valve n'est possible, de sorte que I'echange ne peut se 
faire vers le reservoir sans pression. 

Lorsque la temperature du fluide contenu dans la chambre 144' 
atteint un seuil donne, la tige 74 se deplace sous Taction du verin 
thermosensible 144, a I'encontre du ressort 55 qui se comprime, dans le 
sens indique par la fleche Fl ecartant la bille 70 de son siege 72, comme 
illustre sur la figure 3B. Dans ce cas, le fluide contenu dans la chambre de 
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commande de fermeture 66B s'echappe par le pergage 72A et le passage 
72B vers le reservoir, comme indique par les fleches F. 

II s'efisuit que, lorsque la pression a I'entree 62A de-4a-valve 
d'echange est superieure a un seuil donne, les efforts dus a la pression du 

5 fluide contenu dans la chambre de commande d'ouverture 66A deviennent 
superieurs a ceux dus au ressort 145 et a la pression dans la chambre de 
commande de fermeture 66B, de sorte que le tiroir 64 de la soupape 62 
est pousse, a I'encontre du ressort 145 qui se comprime, vers la position 
d'ouverture de la valve d'echange dans le sens de la fleche F2, permettant 

10 de relier I'entree 62A de la valve d'echange 62 a la sortie 62B de cette 
derniere et ainsi autoriser I'echange vers le reservoir sans pression. Par ., 
contre, lorsque la pression du fluide a I'entree 62A de la valve d'echange + 
est inferieure audit seuil, les efforts du ressort 145 sont preponderants, de * 
sorte que le tiroir 64 de la soupape 62 est pousse vers la position de <, 

15 fermeture de la valve d'echange dans le sens de la fleche Fl interdisant . ^ 
un debit d'echange. 

La figure 4 illustre une variante de la valve de commande de la • ^ 
figure 3A en position fermee. Le tiroir 64 et I'actionneur 144 sont . 
identiques a ceux decrits precedemment et fonctionnent de ia meme 

20 maniere, de sorte qu'ils ne font pas I'objet de la description qui va suivre. 
Tous les elements communs ont les mimes references que sur les figures 
3A et 3B. 

La variante de la figure 4 se difference de celle des figures 3A 
et 3B par le fait que le ressort de rappel d'echange permettant de solliciter 

25 le tiroir 64 et le ressort de rappel de commande sont formes par un meme 
ressort 245. L'ensemble bille 70, ressort conique 55 et element fixe 76, est 
a present remplace par un unique element mobile 270 qui est apte a se 
deplacer vers une position d'ouverture, dans le sens de la fleche Fl, 
position dans laquelle il autorise le fluide contenu dans ia chambre de 

30 commande de fermeture 266B a s'echapper vers le reservoir sans pression 




ou bien vers une position de fermeture, dans le sens de la fleche F2, 
position dans laquelle le fluide dans ladite chambre 266B est isole du 
reservoir. La figure 4 illustre la position de fermeture de I'element mobile 
270. 

5 Cet element mobile 270 presente un epaulement 270A contre 

lequel le ressort 245 est en appui par une des ses extremites 245A (son 
autre extremite 245B etant en appui contre le tiroir 64) et une surface 
d'etancheite 270B, opposee a I'epaulement 270A et apte a venir en appui 
contre le siege 272 forme a I'extremite d'un manchon 272' fixe par un jonc 

10 d'arret 73 dans le corps de valve 262. faction de ce ressort 245 et de la 
pression du fluide contenu dans la chambre de commande de fermeture 
266B tend a solliciter le deplacement de I'element mobile 270 dans le sens 
de la fleche F2 vers la position de fermeture de la valve de commande. 

Comme sur les figures 3A et 3B, le manchon 272' presente un 

15 passage 272B permettant, lorsque I'element mobile 270 est ecarte du 
siege 272 par la tige 74 de I'actionneur 144, de relier la chambre de 
commande de fermeture 266B au percage 272A du manchon 272', et 
done, gr§ce au jeu e, au reservoir. 

Ainsi, des que la temperature atteint un seuil donne, la tige 74 

20 pousse I'element mobile 270 vers sa position d'ouverture, dans le sens de 
la fleche Fl, jusqu'a ce qu'un epaulement 270C forme sur cet element 
270, vienne en butee contre un jonc 276' fixe dans le corps de valve 262. 
Ce deplacement de I'element mobile 270 entraine une compression du 
ressort 245. 

25 Une conduite de prelevement 271 en relation avec une conduite 

de liaison 276A, toutes deux formees dans I'element mobile 270, permet 
de mettre en relation la chambre de commande de fermeture 266B avec le 
reservoir sans pression par I'intermediaire du percage 272A, du passage 
272B et du jeu e qui existe entre le fourreau 80 et le corps de valve 262. 
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Dans la position de fermeture, I'epaulement 270C est ecarte du 
jonc 276' d'une distance E choisie pour permettre la mobilite de I'element 
mobile 270 de son siege 272 d'un ecart suffisant pour autoriser- 
I'echappement du fluide contenu dans la chambre de commande de 
5 fermeture 266B. 

A partir de la position de fermeture representee sur la figure 4, 
le fonctionnement est le suivant. Quel que soit le niveau de la pression du 
fluide dans la chambre de commande d'ouverture 66A, I'equilibre des 
pressions de fluide dans les chambres 66A et 266B fait que les efforts 
10 exerces par le ressort 245 sur le tiroir 64 contraignent ce dernier a rester 
immobile. Lorsque la tige 74 pousse I'element mobile 270 dans le sens Fl,v 
le ressort 245 se comprime legerement, la pression dans la chambre 266Bfc 
diminue, le fluide s'ecoulant comme indique precedemment. II en resulte; 
que si la pression dans la chambre 66A est superieure a un seuil donne,r 
15 alors les efforts generes par cette pression sont superieurs a ceux du;' 
ressort 245 et poussent le tiroir 64 dans le sens de la fleche F2, en. 
comprimant davantage le ressort 245, jusqu'a faire communiquer I'entree ; 
62A et la sortie 62B de la valve d'echange 62. Par contre, si la pression du 
fluide dans la chambre 66A est inferieure audit seuil, les efforts du ressort 
20 245 sur le tiroir 64 deviennent preponderants et poussent le tiroir vers la 
position de fermeture, interdisant tout debit d'echange. 

Afin d'eviter tout risque d'endommagement en position ouverte 
de la valve de commande 246 et pour eviter de devoir dimensionner tres 
precisement les pieces environnantes, le corps 84 de I'actionneur 144 peut 
25 etre mobile. Ainsi, il peut etre prevu un ressort de compensation 82 en 
butee contre un capuchon 278 et contre le corps 84 de I'actionneur 144, 
repoussant en permanence ce dernier contre un epaulement 272" du 
manchon 272' et autorisant le deplacement relatif du corps 84 de 
I'actionneur 144 par rapport a la tige 74. Plus precisement, ce ressort de 
30 compensation 82 vient en appui a une des ses extremites 82A contre une 
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rondelle 86, elle-meme en appui centre le corps 84 de I'actionneur 144, 
tandis que son autre extremite 82B vient en appui contre un epaulement 
278A forme dans le capuchon-278. 

Ainsi, en position d'ouverture de la valve de commande 246 
5 (non represent sur la figure 3), si la tige 74 a pousse I'element mobile 
270 dans le sens de la fleche Fl, jusqu'a ce que son epaulement 270C 
vienne en butee contre le jonc 276' et que certaines conditions (hausse de 
la temperature, dilatation des pieces, etc.) tendent a deplacer davantage 
la tige 74 hors du corps 84, ce dernier encaisse les efforts et se deplace a 
10 rencontre du ressort de compensation 82 dans le sens de la fleche F2. 
Bien entendu, le ressort de compensation 82 se comprime moins 

facilement que le ressort 245. 

Comme indique precedemment pour les figures 3A, 3B et 4, le 
fourreau 80 contenant I'actionneur 144, la valve de commande et la valve 
15 d'echange est fixe, par exemple par vissage, dans un pergage du carter du 
moteur hydraulique. De meme, le selecteur 20 peur etre integre au 
moteur hydraulique, sa sortie 22 etant directement reliee a I'entree 62A de 
la valve d'echange. En variante, les memes dispositions peuvent etre 
appliquees au carter de la pompe principale d'alimentation du moteur 
20 hydraulique. 
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REVINDICATIONS 



1. Dispositif d'echange et/ou de balayage pour un circuit 
5 comprenant au moins un moteur hydraulique (16) ayant un carter qui 

definit un espace interieur dans lequel est dispose le bloc-cylindres du 
moteur, et deux conduites principales (12, 14), qui sont reliees a une 
pompe principaie (10) et qui constituent respectivement une conduite 
principale d'alimentation et une conduite principaie d'echappement pour 

10 ledit moteur hydraulique (16), le dispositif comprenant une valve 
d'echange (24; 124; 224) reliee a I'une au moins des conduites 
principales (12, 14) et apte a adopter une configuration ouverte daps 
laquelle elle etablit une liaison entre ladite conduite principaie (12, 14) a 
laquelle elle est reliee et un reservoir sans pression (26), et une 

15 configuration fermee dans laquelle elle empeche cette liaison, 

caracterise en ce qu^l comprend des moyens (40 ; 46, 60, 140, 
246) pour commander le passage de ladite valve d'echange (24 ; 124 ; 
224) entre les configurations ouverte et fermee en fonction d'au moins tin 
parametre de commande (P) repr£sentant un etat du circuit, autre que la 

20 pression dans ladite conduite principaie (12, 14) a laquelle ladite valve 
d'echange (24 ; 124 ; 224) est reliee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
parametre de commande (P) representant un etat du circuit est choisi 
parmi la pression du fluide dans une conduite auxiliaire du circuit, la 

25 temperature du fluide dans une region du circuit, la vitesse du rotor du 
moteur, I'acceleration ou la deceleration dudit rotor, la cylindree active du 
moteur, Tangle de braquage d'un vehicule entraine par le moteur 
hydraulique, I'utilisation du debit d'une pompe auxiliaire par la commande 
d'une servitude, le sens de marche du moteur, et une situation de 

30 freinage. 
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, characterise en ce qull 
comporte en outre des moyens (140) pour commander le passage de 
ladite valve d'echange (24 ; 124 ; 224) entre les configurations ouverte et 
fermee en fonction de la pression dans I'une des conduites principales. 

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que les moyens (40 ; 46, 60) pour commander le 
passage de ladite valve d'echange (24; 124; 224) entre les 
configurations ouverte et fermee comportent un actionneur (44 ; 144) 
apte, en fonction d'un seuil du parametre (P), a autoriser le passage de 
ladite valve d'echange (24 ; 124 ; 224) vers sa configuration ouverte. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
moyens (40; 46, 60) pour commander le passage de ladite valve 
d'echange (24 ; 124 ; 224) entre les configurations ouverte et fermee 
comportent un actionneur (44 ; 144) apte, en fonction de la temperature 
dans une region du circuit (1440, a solliciter le passage de ladite valve 
d'echange (24 ; 124 ; 224) vers sa configuration ouverte. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce qu'il 
comporte un organe sensible a la temperature cooperant avec ledit 
actionneur (44 ; 144) et en ce qull est situe au voisinage du carter. 

7. Dispositif selon I'une quelconqu e des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il comporte un selecteur d'echange (20) apte a mettre 
la conduite principale (12, 14) qui est a la plus basse pression en 
communication avec la valve d'echange (24 ; 124 ; 224). 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que la valve d'echange (24 ; 124 ; 224) comporte une 
chambre (66B ; 266B) susceptible d'etre mise en communication avec 
ladite conduite principale (12, 14) a laquelle ladite valve d'echange (24 ; 
124 ; 224) est reliee. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la valve d'echange (24 ; 124 ; 224) comporte un 
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organe mobile (64) entre une premiere et une deuxieme position 
correspondant respectivement a la configuration fermee et a la 
configuration ouverte de cette valve d'echange (24->-434 ; 224) et en ce 
qu'il comprend des moyens (40 ; 46, 60, 140) pour autoriser le 
5 deplacement dudit organe mobile (64) en fonction dudit au moins un 
parametre de commande (P). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 et 9, 
caracterise en ce qu'il comporte une valve de commande (46 ; 246) pour 
relier ladite chambre (66B ; 266B) de la valve d'echange (124 ; 224) au 

10 reservoir sans pression (26) ou isoler cette chambre (66B ; 266B) de ce 
reservoir (26). 

11. Dispositif selon la revendication 4, 5 ou 6 et la revendication ;10, 
caracterise en ce que ledit actionneur (44 ; 144) coopere avec la valve.de 
commande (46 ; 246) et est apte a commander cette derniere (46 ; 246) 

15 de telle sorte qu'elle relie la chambre (66B ; 266B) de la valve d'echange 
(124 ; 224) au reservoir sans pression (26) ou qu'elle llsole de ce 
reservoir (26). 

12. Dispositif selon la revendication 10 ou 11, caracterise en ce que 
la valve d'echange (124 ; 224) comporte au moins un organe mobile (64) 

20 e ntre une premiere et une deuxieme position correspondant 
respectivement a la configuration fermee et a la configuration ouverte de 
cette valve d'echange (124 ; 224) et en ce qu'il comprend des moyens 
(50) pour commander la valve de commande (46 ; 246) en fonction dudit 
au moins un parametre de commande (P). 

25 13. Dispositif selon les revendications 3 et 12, caracterise en ce 

qu'il comporte en outre des moyens (140) pour solliciter un deplacement 
de I'organe mobile (64) entre ses premiere et deuxieme positions en 
fonction de la pression de fluide dans ladite conduite principale (12, 14) a 
laquelle la valve d'echange est reliee. 
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14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que les 
moyens (140) pour solliciter un emplacement de I'organe mobile (64) 
comprennent une chambre de commande de fermeture (66B ; 266B) apte 
a §tre reliee a I'une des conduites principales (12, 14) par une conduite de 

5 liaison pour solliciter I'organe mobile (64) vers sa premiere position, et une 
chambre de commande d'ouverture (66A) apte a etre reliee a I'une des 
conduites principales (12, 14) pour solliciter I'organe mobile (64) vers sa 
deuxieme position, et en ce que la chambre de commande de fermeture 
(66B ; 266B) est assoctee a des moyens de rappel elastique d'echange 

10 (45 ; 145 ; 245) sollicitant en permanence ledit organe mobile (64) vers sa 

premiere position. 

15. Dispositif selon les revendications 7 et 14, caracterise en ce que 
les chambres de commande d'ouverture et de fermeture (66A, 66B ; 
266B) sont reliees a des conduites de liaison (42 ; 142, 52A, 52B ; 68, 

15 76A; 276A), aptes a etre reliees par Hntermediaire dudit selecteur 
d'echange (20) a la conduite principal (12, 14) qui est a la plus basse 
pression. 

16. Dispositif selon la revendication 14 ou 15, caracterise en ce que 
la conduite de liaison (52B ; 68) de la chambre de commande de 

20 fermeture (66B ; 266B) comporte une restri ction (54). 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que la 
chambre de commande de fermeture (66B ; 266B) est reliee a la chambre 
de commande d'ouverture (66A) par ladite restriction (54). 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise en ce que la 
25 valve d'echange (24 ; 124 ; 224) comprend un corps de valve (62 ; 262) 

ayant une entree (62A) raccordee a I'une des conduites principales (12, 
14) et une sortie (62B) apte a etre reliee au reservoir sans pression (26), 
en ce que I'organe mobile (64) appartient a cette valve d'echange et isole 
ladite entree (62A) et ladite sortie (62B) dans sa premiere position et relie 
30 ladite entree (62A) et ladite sortie (62B) dans sa deuxieme position, et en 
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ce que la chambre de commande d'ouverture (66A) est situee a une 
extremite (64A) de I'organe mobile (64) qui est voisine de I'entree (62A) 
du corps de valve-(62) / tandis que la chambre de commande de fermeture 
(66B ; 266B) est situee a I'autre extremite (64B) de cet organe mobile 
5 (64) et communique avec la chambre de commande d'ouverture (66A) par 
un percage (68) de I'organe mobile (64) sur lequel est disposee la 
restriction (54). 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise" en ce que la 
valve de commande (46 ; 246) comporte un clapet de commande (70 ; 

10 270) dispose au moins en partie dans le corps de valve (62 ; 262). 

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 19, 
caracterise en ce que la valve de commande (124 ; 224) comporte un 
clapet de commande (70 ; 270) apte a adopter une position d'ouverture 
dans laquelle il reiie la chambre de commande de fermeture (66B ;:266B) 

15 au reservoir sans pression (26) et une position de fermeture dans laquelle 
il isole ladite chambre (66B ; 266B) du reservoir (26). 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens de rappel eiastique de commande (55 ; 245) qui 
sollicitent en permanence iedit clapet de commande (70 ; 270) vers sa 

20 position de fermeture. 

22. Dispositif selon la revendication 11 et la revendication 2o"oull7~ 
caracterise en ce que Iedit actionneur (44 ; 144) est apte a cooperer avec 
le clapet de commande (70 ; 270) pour solliciter ce dernier (70 ; 270) vers 
sa position d'ouverture. 

25 23. Dispositif selon la revendication 22, caracterise en ce que 

I'actionneur (44; 144) et/ou I'organe sensible a la temperature sont 
solidaires du corps de valve (62 ; 262). 

24. Dispositif selon la revendication 23, caracterise en ce que 
I'actionneur (44 ; 144) et/ou I'organe sensible a la temperature est apte a 

30 se deplacer dans le corps de valve (62; 262) et est sollicite. en 
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permanence par un moyen de rappei elastique vers une butee (72 ; 272) 
solidaire du corps de valve (62 ; 262). 

25 Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 24, 
caracterise en ce que la valve de commande (46 ; 246) est une valve 
progressive. 

26 Dispositif selon I'une quelconque des revendications 18 a 25, 
caracterise en ce que ledit corps de valve (62 ; 262) est dispose dans un 

alesage du carter. 

27. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 18 a 26, 
caracterise en ce que la sortie (62B) de la valve d'echange (24 ; 124 ; 
224) est raccordee au reservoir sans pression (26) par I'intermediaire de 

l'espace interieur du carter. 

28. Ensemble de valves comportant une valve d'echange et une 
valve de commande presentant les caracteristiques d'une ou plusieurs des 

15 revendications 10 a 25. 

29. Ensemble de valves selon la revendication 28 comportant en 

outre un selecteur d'echange. 
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permanence par un moyen de rappel elastique vers une butee (72 ; 272) 

solidaire du corps de valve (62 ; 262). 
25. Dispositif selon Tune quelconque des-revendications 10 a 24, 

caracterise en ce que la valve de commande (46 ; 246) est une valve 
5 progressive. 

26. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 18 a 25, 
caracterise en ce que ledit corps de valve (62 ; 262) est dispose dans un 
alesage du carter. 

27. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 18 a 26, 
10 caracterise en ce que la sortie (62B) de la valve d'echange (24 ; 124 ; 

224) est raccordee au reservoir sans pression (26) par nntermediaire de 
I'espace interieur du carter. 
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